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Уважаемые коллеги!
Вы держите в руках первый вы-

пуск газеты «Данфосс INFO». Мне 
бы очень хотелось, чтобы от пер-

вого знакомства с ним у вас сло-
жились самые приятные впечат-
ления. 

Целью «Данфосс INFO» является 
как донесение информации о са-
мой компании и ее продуктах, 
передовом европейском опыте, 
отечественной практике внед-
рения и успешной эксплуатации, 
так и активные дискуссии, обмен 
знаниями и, безусловно, освеще-
ние самых интересных событий 
отрасли, происходящих в Украине 
и мире.

Мы постараемся сделать наше 
издание максимально инфор-
мативным, и при этом – нескуч-
ным, красочным и живым. Кро-
ме того, не удивляйтесь, если 
встретите на страницах газеты...
самих себя!

Компания «Данфосс» является 
мировым лидером в своей об-
ласти. Ее передовые технологии 
успешно используются во многих 
странах мира, постоянно модер-
низируясь, обновляясь в соот-
ветствии с требованиями совре-
менных стандартов. Мы не толь-
ко идем в ногу со временем, но 
и стараемся опередить его. 

Что ж, первый шаг сделан. Ос-
тается лишь пожелать всем нам 
успехов в работе, процветания, 
а нашему новому общему дети-
щу, – «Данфосс INFO» – высокого 
старта и активного читателя.

С наилучшими пожеланиями, 
Александр Храбан
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Вступительное 
слово

Александр Храбан  
Генеральный директор 

«Данфосс ТОВ» 

Новости

В марте 2005 года «Данфосс» 
расширил свои производственные 
мощности, введя в эксплуатацию 
первую в Украине сборочную ли-
нию клапанов RTD-G для однотруб-
ных систем отопления.

Это событие стало еще одним 
плановым шагом компании в осво-
ении украинского рынка. 

Завод по производству радиа-
торных терморегуляторов в г. Ки-
еве был создан в сентябре 1998 
года. Налажено серийное произ-
водство газонаполненных сенсо-
ров серии RTD и клапанов RTD-N 
для двухтрубной системы отопле-
ния. За это время было произве-
дено сотни тысяч терморегулято-

ров для потребностей украинс-
кого рынка и рынков Западной и 
Восточной Европы. Качество из-
готовленной продукции отвечает 
наивысшим мировым стандартам, 
производство имеет сертификаты 
ISO 9002 и CEN 215.

НОВАЯ ЛИНИЯ ПО ПРОИЗВОДСТВУ КЛАПАНОВ RTD-G  
ДЛЯ ОДНОТРУБНЫХ СИСТЕМ ОТОПЛЕНИЯ
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Новая разработка компании 
«Данфосс» – многофункциональ-
ный клапан AB-QM был признан 
лучшим среди подобных клапанов 
на одной из важнейших эксперт-
ных международных выставок 
«Аква-Терм Прага 2004» в Чехии. 
Борьба за чемпионский титул для 

AB-QM оказалась непростой – на 
выставке были представлены 
453 компании из 17 стран, а в 
конкурсе на звание «Лучший про-
дукт» принимали участие 42 ком-
пании.

По своим техническим характе-
ристикам клапан AB-QM компании 
«Данфосс» превзошел своих кон-
курентов и удостоился почетного 
приза и звания «Лучший продукт». 
Наибольшее впечатление на экс-
пертов произвело уникальное со-
четание простого и компактного 
дизайна, а также функций автома-
тической балансировки.

Подробнее о клапане AB-QM вы 
можете узнать из статьи на стр. 8

Но не только клапан AB-QM 
был отмечен на чешской выстав-
ке – программное обеспечение 
для расчета блочных тепловых 
пунктов компании «Данфосс» по-
лучило золотую медаль в своей 
категории. 

КЛАПАН AB-QM – ЛУЧШИЙ ПРОДУКТ  
НА ВЫСТАВКЕ «АКВА-ТЕРМ ПРАГА 2004»

ВЫСТАВКА ISH 2005  
ВО ФРАНКФУРТЕ

Новая техническая литература, 
удобная в использовании, станет 
настоящим гидом по продукции 
и незаменимым советчиком. Мы 
рады предложить вам издания, 
благодаря которым вы сможете 
ознакомится с полным спектром 
продукции компании «Данфосс», 
кодами заказов, а также техничес-
кими характеристиками по интере-
сующему Вас оборудованию.

  

Новости литературы

Новые плакаты по радиаторным 
терморегуляторам  
и балансировочным клапанам

«Альбом 
принципиальных 
схем блочных 
теплопунктов 
Данфосс» 

Обновленная 
версия брошюры 
«Практичні поради» 

Квалифицирован-
ные советы для 
клиентов 

Балансировочные 
клапаны  
 
 

Новые версии каталогов:

Автоматические 
регуляторы  

Трубопроводная 
арматура  

Крупнейшая в Европе выставка 
в области теплотехнического обо-
рудования ISH 2005, которая про-
водится раз в два года, состоялась 
во Франкфурте на Майне. С 15 по 
19 марта на выставочных стендах 
были представлены 2350 ком-
паний, которые разместились на 
254,000 кв. м.

500 кв.м занимал стенд компании 
«Данфосс». На нем был представлен 
полный спектр продукции компании, 
в том числе и такие новинки как блоч-
ные теплопункты и  теплообменники, 
контроллер ECL Apex 10, балансиро-
вочный клапан AB-QM, оборудования 
для напольного отопления, а также 
терморегуляторы для ванных комнат.



Існуючі системи опалення в Україні 
можна розрізнити за чотирма озна-
ками:
• традиційні однотрубні з регулюван-

ням теплового потоку радіаторів 
триходовими кранами або повітря-
ними заслінками на конвекторах. 
Такі системи залишилися нам 
у спадщину з минулого століття. 
Вони є роботоздатними в цілому, 
але енергонеефективними через 
неавтоматизоване індивідуальне 
регулювання тепловим потоком 
опалювальних приладів. Розра-
хунок таких систем здійснювали 
за традиційними методиками, що 
базуються на забезпеченні стаціо-
нарного гідравлічного режиму; 

• однотрубні та двотрубні з термо-
регуляторами на опалювальних 
приладах, котрі розраховані за 
традиційними підходами до пос-
тійного гідравлічного режиму. Ці 
системи найчастіше також є нее-
фективними та й нероботоздатни-
ми. Вони є найгіршим варіантом 
застосування автоматичного об-
ладнання, оскільки не виправдо-
вують затрачені кошти й час;

• однотрубні та двотрубні з термо-
регуляторами на опалювальних 
приладах та ручними балансу-
вальними клапанами на стоя-
ках або приладових вітках, котрі 
розраховані за європейськими 
методиками відповідно до змін-
ного гідравлічного режиму. Ці 
системи стають роботоздатними 
й енергоефективними після про-

ведення налагоджувальних робіт 
за певними методиками. Такі сис-
теми видаються оманливо дешев-
шими за капітальними затратами. 
Адже їх використання потребує в 
подальшому додаткових значних 
затрат часу налагоджувальників 
та використання спеціального до-
рогого обладнання для наладки. 

• однотрубні та двотрубні з термо-
регуляторами на опалювальних 
приладах та автоматичними ба-
лансувальними клапанами на сто-
яках або приладових вітках, котрі 
розраховані за європейськими 
методиками відповідно до змінно-
го гідравлічного режиму. Ці систе-
ми визначально є роботоздатними 
та найбільш енергоефективними і, 
крім того, не потребують додатко-
вих налагоджувальних робіт. 
Розвиток автоматизованих сис-

тем опалення у світі, й Україні зокре-
ма, проходить певні етапи. Оскільки 
гідравлічні процеси аналогічні елек-
тричним процесам, то вдосконален-
ня систем опалення є таким же, як, 
наприклад, телевізорів. 

Старше покоління проектувальни-
ків пам’ятає старенькі телевізори 
з трансформаторами ручного ре-
гулювання. Як тільки змінювалась 
напруга в електромережі й зникало 
зображення на екрані, всі мешканці 
синхронно підбігали до трансформа-
тора й підкориговували напругу на 
його виході. Системи опалення з тер-
морегуляторами на опалювальних 
приладах й ручними балансуваль-

ними клапанами на стояках або 
приладових вітках потребують ана-
логічних дій: коригування настройок 
ручних балансувальних клапанів за 
будь-яких змін гідравлічного режи-
му, викликаних роботою терморегу-
ляторів, коливанням гравітаційного 
тиску, втручанням мешканця...

Наступне покоління телевізорів 
вже мало стабілізатори, котрі теж 
встановлювали поруч. Ці стабілі-
затори автоматично коригували 
напругу на виході й забезпечували 
безтурботний перегляд телепере-
дач. За таким принципом відповід-
но до вимог зміни №2 до СНиП 
2.04.05-91 повинні проектуватись 
системи опалення з автоматични-
ми регуляторами перепаду тиску на 
стояках (приладових вітках) двот-
рубних або регуляторами витрати 
на стояках (приладових вітках) одно-
трубних систем опалення. Ці регуля-
тори стабілізують гідравлічні пара-
метри потоку теплоносія на стояках 
і забезпечують ефективну роботу 
терморегуляторів на опалювальних 
приладах. Відмінність лише в тому, 
що автотрансформатори були біля 
кожного телевізора, а зазначені 
регулятори в системах обслугову-
ють групу терморегуляторів в межах 
стояка або приладової вітки.

Нарешті сьогодні всі телевізори 
оснащені вбудованими автотранс-
форматорами. У найсучасніших 
системах опалення реалізують 
аналогічний підхід – застосовують 
терморегулятори з вбудованими 

На місце вітчизняним традиціям прийшли сучасні світові досягнення, 
котрі змінюють проектні, експлуатаційні, споживацькі... уявлення про 
системи опалення будівель. Особливо це стосується однотрубних та 
двотрубних систем з терморегуляторами. Тож спробуємо детальніше 
розібратись у них. 

ГІДРАВЛІЧНА ТА ЕКОНОМІЧНА 
ВІДМІННІСТЬ ОДНО- ТА ДВОТРУБНИХ 
СИСТЕМ ВОДЯНОГО ОПАЛЕННЯ
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Мастер-класc

ВЕДУЩИЙ РУБРИКИ
Виктор Васильевич Пырков  

к.т.н., доцент, советник по научно- 
техническим вопросам «Данфосс ТОВ»
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Чи мають однотрубні системи 
опалення з терморегуляторами 
постійний гідравлічний режим?
Ні.

Чи забезпечують триходові 
клапани у вузлах обв’язки 
калориферів, чіллерів та в 
теплових пунктах постійний 
гідравлічний режим? 
При невірному застосуванні, ні.

Як змінюється гідравлічний опір 
двотрубної системи опалення 
при застосуванні автоматичних 
регуляторів перепаду тиску? 
У горизонтальних системах при 
розташуванні цих регуляторів на 
приладових вітках опір системи 
зменшується: у висотних будівлях в 
декілька раз.

Чи може сусід отримати 
матеріальну компенсацію від 
нерадивого сусіда, котрий 
несанкціоновано втрутився  
в систему опалення? 
Є всі законні підстави.

Чи існує методика техніко-
економічного обґрунтування 
проектних рішень та порівняння 
різних систем опалення при будь-
якому їх технічному оснащенні? 
Так.

Чи виготовляють в Україні 
терморегулятори? 
Так, з 1998 р. на виробничих лініях 
«Данфосс ТОВ» у Києві. Більша 
частина терморегуляторів експор-
тується в європейські країни.

Чи пристосовані 
терморегулятори Danfoss до 
забрудненого теплоносія?
Так.

?

Грунтовну відповідь на ці та ба-
гато інших питань Ви отримаєте 
у випусках «Данфосс INFO».

Свої питання надсилайте за адре-
сою: 04080 м. Київ, вул. Вікентія 
Хвойко, 11 «Данфосс ТОВ» з від-
міткою «Данфосс INFO», або до 
електронної скриньки:  
ua_info@danfoss.com

регуляторами перепаду тиску. В Ук-
раїні поки що такі системи лише 
проектують. 

Неприйняття та нерозуміння ро-
боти автоматизованих систем опа-
лення та методик їх розрахунку (до 
речі розроблених ще в 60-х роках 
минулого століття в СРСР) призво-
дить до того, що деінде виникають 
думки: чи не слід повернутись до 
однотрубних систем з кульовими 
кранами на опалювальних прила-
дах, поховавши ідею енергозбе-
реження. Приймаючи проектне 
рішення, слід усвідомлювати, в 
якому напрямку ми спрямовуємо 
наше суспільство: вперед до тепло-
вого комфорту при мінімальних за-
тратах споживача за використання 
теплової енергії й до економічного 
зростання держави; чи задкуємо 
до енергонеефективних систем 
і незадоволення мешканців та до 
поглиблення енергетичної залеж-
ності держави, нехтуючи Постанову 
Кабміну України від 27.11.1995 р. 
№ 947 із змінами від 19.10.1998 
р. № 1657 та від 25.12.2002 р. 
№1957 «Про Програму поетапно-
го оснащення наявного житлового 
фонду засобами обліку та регулю-
вання споживання води і теплової 
енергії на 1996-2007 роки». 

Все ж сучасні проектні рішен-
ня й світові досягнення впевнено 
й беззворотньо приходять на змі-
ну традиційним системам і мето-
дам розрахунку. Звичайно, вони 
потребують додаткових знань. Тож 
спробуємо детальніше розібратись 
в них та застосувати до порівняння 
однотрубних й двотрубних систем.

Почнемо з розгляду основного 
аспекту створення автоматичної 
системи опалення – забезпечен-
ня керованості теплогідравлічних 
процесів, на яку спрямовують зу-
силля розробники автоматичного 
обладнання та проектувальники 
сучасних систем опалення. Контро-
льованість роботи системи полягає 
в адекватній реакції регулюваль-
них клапанів і терморегуляторів, у 
тому числі на збуджуючі фактори. 
Наприклад, при зміні температури 
повітря у приміщенні терморегуля-
тор повинен відповідно коригувати 
тепловий потік опалювального при-
ладу. Ідеальним випадком є ліній-
не регулювання (рис. 1). Для цього 
слід підлаштувати регулювальну 
характеристику терморегулятора 
до характеристики опалювального 
приладу – забезпечити 10-відсо-
ткове збільшення відносної витрати 
теплоносія G/GN (де індексом N поз-
начена розрахункова величина при 
проектуванні системи) на терморе-
гуляторі при підйомі його штоку h/h100 
на 50 % (де h100 – максимальна  
висота підйому). В результаті дося-
гають збільшення теплового потоку 
Q/QN на 50 % (індексом N позначе-
на номінальна величина теплового 
потоку опалювального приладу при 
розрахунку системи), яке відпові-
дає лінійному регулюванню. 

На перший погляд нічого склад-
ного у такому поєднанні характе-
ристик опалювального приладу 
і терморегулятора немає. Але це не 
так, оскільки розглядається статич-
ний стан системи. Ці характеристи-
ки видозмінюють свою кривизну 

 а) б) в) 

Рис. 1. Схема ідеального регулювання опалювального приладу:  
а – характеристика опалювального приладу;  б – витратна характеристика 
терморегулятора; в – ідеальна характеристика регулювання опалювального приладу

не тільки при проектуванні, а й при 
роботі системи. Ось тут і виникають 
розбіжності між однотрубними та 
двотрубними системами у спромож-
ності забезпечення або, принаймні 

 Бліц-відповіді
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наближенні до ідеального регулю-
вання. Проаналізуємо детальніше ці 
характеристики.

Характеристика опалювального 
приладу залежно від зміни темпе-
ратури теплоносія в ньому показана 
на рис. 2. Кривизна характеристики 
зростає з підвищенням перепаду тем-
ператур. Нескладно підрахувати, що, 
наприклад, у десятиповерховій будів-
лі з однотрубною системою опалення 
та розрахунковим перепадом темпе-
ратур в 25 °С перепад температур в 
опалювальному приладі складатиме 
25/10 = 2,5 °С. Крім того, в процесі 
якісного центрального регулювання 
системи змінюється перепад темпе-
ратури теплоносія з 25 до приблизно 
10 °С, то й перепад температури в 
опалювальному приладі може змен-
шуватись до 15/10 = 1,5 °С. Характе-
ристика опалювального приладу при 
цьому стане майже прямокутною 
(червона крива на рис. 2). Безумов-
но, що лінійного регулювання опа-
лювальним приладом однотрубної 
системи годі й очікувати, оскільки 
при незначному відкриванні термо-
регулятора максимально зросте теп-
ловіддача опалювального приладу. 
Решта ходу штока терморегулятора 
буде незадіяною. Отож терморегуля-
тор працюватиме у двопозиційному 
режимі – «відкрито» або «закрито». 
При цьому відбуватиметься стриб-
коподібне регулювання теплового 
комфорту у приміщенні, збільшиться 
вірогідність утворення шуму та змен-
шиться енергоефективність системи. 

Окрім того, слід звернути увагу на 
розбіжність напрямків червоної та 
синьої кривих за межами графіка 
(рис. 2). У однотрубних системах від-
кривання терморегулятора віднос-
но розрахункового положення (при 
розрахунках систем шток терморе-
гулятора знаходиться у проміжному 
положенні між позиціями «відкри-
то» та «закрито») не призведе до 
збільшення теплової потужності 
опалювального приладу, оскільки 
відносне збільшення його тепло-
вого потоку Q/QN за рахунок кон-
трольованого терморегулятором 
збільшення витрати залишається 
майже незмінним. Це означає, що 
не надається можливість підви-
щення температури приміщення 
принаймні на декілька градусів для 
літніх людей, дітей, хворих та й тих, 
хто полюбляє теплі, а не прохолодні 
приміщення. Таке можливо досяг-
нути лише у двотрубних системах, 
де із збільшенням витрати відносно 
розрахункового значення збіль-
шується тепловий потік опалюваль-
ного приладу.  

У значно кращих умовах здійс-
нюється зміна теплового потоку опа-
лювального приладу двотрубної сис-
теми. Оскільки він згідно з проектом 
та умовами експлуатації має більші 
перепади температур теплоносія, 
які приблизно дорівнюють перепа-
ду температур у системі. Наприклад, 
ті ж 25...15 °С (синя крива на рис. 2). 
Отримувана плавність кривизни ха-
рактеристик опалювального прила-
ду дає змогу кількісно регулювати 
витрату теплоносія ходом штока тер-
морегулятора, керуючи тепловим 
потоком опалювального приладу 
й забезпечуючи споживання тепло-
вої енергії відповідно до потреб.

Найліпшими умовами (з точки 
зору регулювання, але не санітарно-
гігієнічних) було б збільшення пере-
паду температури в опалювальному 
приладі. Дійти певного компромісу 
між цими поглядами вдається лише 
у двотрубних системах із перепада-
ми температур теплоносія приблиз-
но в 15...25 °С, оскільки ці перепа-
ди є більшими, ніж в однотрубних, 
і не залежать від кількості опалю-
вальних приладів у стояку або при-
ладовій вітці.

Наступним фактором порівняння 
систем є регулювальна характерис-
тика терморегулятора, яка показана 
на рис. 3. Вона залежить від автори-
тету а+. Тобто частки втрат тиску на 
терморегуляторі від наявного тиску 
в системі або підсистемі з автома-
тичним регулятором перепаду тиску. 
Ідеальній характеристиці, показаній 
на рис. 1б, відповідає витратна ха-
рактеристика терморегулятора при 
а+ = 1 на рис. 3, тобто втраті на ньо-
му всього наявного тиску. Звичайно, 
такий випадок скоріш є винятком, 
ніж правилом. Тому з урахуванням 
втрат тиску в інших елементах сис-
теми діапазон зміни авторитету тер-
морегулятора знаходиться приблиз-
но в межах від 0,5 до 1,0. Характе-
ристики терморегуляторів при таких 
значеннях (синя крива на рис. 3) є 
дзеркальним відображенням ха-
рактеристик опалювального прила-
ду при 15...25 °С (синя крива на рис. 
2). Поєднання цих характеристик 
відтворює ідеальну характеристику 
регулювання опалювального при-
ладу (рис. 1б). Але все це властиве 
двотрубній системі з автоматични-
ми регуляторами перепаду тиску на 
приладових вітках (горизонтальні 
системи) або на стояках (вертикаль-
ні системи). При застосуванні руч-
них балансувальних клапанів змен-
шується авторитет терморегулятора 
(червона крива на рис. 3), оскільки 
ручні клапани забирають частину 

Рис. 3. Логарифмічна витратна 
характеристика терморегулятора: 
• синя крива – в системі опалення 
багатоповерхової будівлі  
з автоматичними регуляторами 
перепаду тиску на приладових вітках; 
• червона крива – в системі з ручними 
балансувальними клапанами

Рис. 2. Характеристика 
опалювального приладу залежно 
від перепаду температур теплоносія: 
• червона крива – в однотрубних 
системах; • синя – у двотрубних 
системах
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наявного тиску на себе й віддаля-
ють регулювання від ідеального. 
Дещо інакше відбувається регулю-
вання в однотрубній системі: для 
забезпечення роботи терморегуля-
тора у ефективному діапазоні його 
авторитету слід ураховувати вплив 
замикаючої ділянки вузла обв’язки 
опалювального приладу. 

Замикаюча ділянка однотрубної 
системи є паралельним циркуля-
ційним контуром до регульованого 
терморегулятором контуру. Розгля-
даючи контури разом, визначаємо, 
що замикаюча ділянка являє собою 
нерегульований терморегулятором 
постійно відкритий отвір. У такому 
випадку, щоб робота терморегуля-
тора відбувалась у межах автори-
тету від 0,5 до 1,0 при коефіцієнті 
затікання (наприклад, 0,33), слід за-
безпечити авторитет вузла обв’язки 
опалювального приладу у межах від 
0,12 до 0,38. Це означає, що в одно-
трубному вузлі (наприклад, повер-
хостояку) слід утратити, відповідно, 
від 12 % до 38 % наявного тиску сис-
теми. Звичайно, при цьому виника-
ють проектні обмеження у кількості 
застосовуваних вузлів стояка або 
приладової вітки. Наявної кількості 
вузлів достатньо лише для однотруб-
них стояків малоповерхових (при-
близно до п’яти поверхів) будівель 
та однотрубних приладових віток од-
носімейних будинків або квартир. 

Слід також звернути увагу на те, 
що замикаючі ділянки визначають 
не тільки гідравлічний режим сис-
теми, а й температурний режим теп-
лоносія у зворотному трубопроводі. 
Вони перепускають теплоносій з по-
давального у зворотний трубопро-
від при закритих терморегуляторах. 
Це негативно впливає на роботу об-
ладнання, оскільки є недопустимим 
для конденсаційних котлів, розши-
рювальних баків, тепломережі... До 
того ж збільшуються тепловтрати 
у зворотних трубопроводах. 

Двотрубним системам такі обме-
ження та проблеми непритаманні. 
Кількість вузлів обв’язки опалю-
вальних приладів є необмеженою. 
А при закриванні терморегуляторів 
температура теплоносія у зворотно-
му трубопроводі знижується, покра-
щуючи процес теплообміну в котлах 

та зменшуючи тепловтрати у трубоп-
роводах.

Крім регулювальних розбіжностей 
однотрубних та двотрубних систем, є 
й конструктивні відмінності. Розгля-
даючи вертикальні й горизонтальні 
системи, слід зазначити, що в сис-
темах із двотрубними приладовими 
вітками доволі просто забезпечити 
поквартирний облік теплоспожи-
вання. З’являється можливість від-
ключення споживачів за несплату 
комунальних послуг або в разі не-
використання квартир. Особливо це 
стосується нових будинків, де порож-
ні квартири роками очікують госпо-
дарів і комунальні послуги тяжіють 
над продавцем. Відпадає також за-
лежність від сусідів, котрі порушують 
гідравлічний і тепловий режими сис-
теми, несанкціоновано втручаючись 
у неї. Також зменшується взаємов-
плив між опалювальними прилада-
ми однієї квартири, що є характер-
ним для однотрубних систем. 

Несанкціоноване втручання меш-
канців у системи опалення є оз-
накою сьогодення. Переважно 
замінюють опалювальні прилади, 
рідше – запірно-регулювальну арма-
туру і трубопроводи. Однотрубні сис-
теми є більш вразливими до таких 
дій, оскільки мають менший гідрав-
лічний опір та повний взаємовплив 
опалювальних приладів у стояку або 
приладовій вітці. Внаслідок такого 
втручання розрегульовується, як 
мінімум, весь стояк або приладова 
вітка. Змінюється коефіцієнт заті-
кання в опалювальний прилад та 
зовнішній авторитет терморегулято-
ра, тобто погіршується керованість 
опалювальним приладом. Новий 
опалювальний прилад, маючи інший 
гідравлічний опір та ще й іншу повер-
хню теплообміну, змінює температу-
ру теплоносія на виході, а отже, і на 
вході іншого приладу, що ланцюгово 
передається до інших приладів стоя-
ка або приладової вітки. Звичайно, 
двотрубні системи є менш вразливи-
ми до таких змін, оскільки темпера-
тура теплоносія на вході всіх опалю-
вальних приладів однакова, а через 
опалювальні прилади проходять ок-
ремі циркуляційні контури. 

Санкціоноване втручання меш-
канця в систему опалення обмежене 

лише маніпулюванням температур-
ною настройкою терморегулятора. 
Але й тут в однотрубних системах не 
все гаразд. При відключенні деяких 
опалювальних приладів з метою 
енергозбереження у решті збіль-
шується температура теплоносія 
на вході. Починають перегріватись 
приміщення доти, поки не запрацює 
терморегулятор. Отже, зменшуєть-
ся енергоефективність порівняно 
з двотрубними системами. 

Економічним аспектом порівнян-
ня систем є капітальні та експлуа-
таційні затрати. Співставлення вер-
тикальних систем, проведені в Ні-
меччині та Росії не виявили значних 
переваг за капітальними затратами 
одних над іншими. Більш вагому 
економічну відмінність між порівню-
ваними системами мають експлуа-
таційні затрати. Двотрубні системи 
споживають на 10...15 % менше 
теплової енергії від однотрубних, що 
дає значний економічний зиск про-
тягом терміну експлуатації будівлі.

Таким чином, однотрубні системи 
не здатні задовольнити вимоги сьо-
годення – створення теплового ком-
форту при мінімальному енергоспо-
живанні, оскільки є обмеженими у 
теплогідравлічній керованості опа-
лювальних приладів та невідповід-
ними до умов експлуатації сучасно-
го обладнання. Саме тому світова 
практика опалення будівель надала 
перевагу двотрубним системам.

Однотрубні системи також мають 
право на існування, але сьогодні об-
ласть застосування для них значно 
обмежується, наприклад, – системи 
опалення гаражів; системи опален-
ня адміністративних будівель для 
нагрівання приміщень до 14 °С при 
їх догріванні до 20 °С кондиціоне-
рами-доводчиками з терморегуля-
торами та ін.

Україна широко застосовує світо-
вий досвід у створенні енергоефек-
тивних будівель, в основу яких по-
кладено сучасне автоматичне облад-
нання. В той же час серед фахівців 
йде визначення ефективної сфери 
застосування однотрубних систем. 
Запрошуємо до відкритої дискусії 
з цього питання у нашій газеті. 

В. В. Пирков



Попытаемся разобраться в 
конструктивных особенностях 
клапана и его возможностях, 
чтобы со спокойной душой быть 
уверенным в конечном результа-
те: создании теплового комфорта 
при минимальных эксплуатацион-
ных затратах. 

Основным условием работо-
способности автоматизирован-
ных систем является обеспечение 
эффективных условий работы для 
регулирующих клапанов. Эти ус-
ловия определяют внешним ав-
торитетом клапана, который со-
измеряет долю потерь давления 
на нем с потерей давления на 
регулируемом участке. Эффектив-
ного решения достигают лишь при 
внешних авторитетах клапанов, 
равных единице, что обеспечива-
ет полное контролируемое управ-
ление потоками теплоносителя 
и приближает к идеальному регу-
лированию теплообменными при-
борами. Получить такие внешние 
авторитеты в спроектированных 
до этого времени системах обес-
печения микроклимата было до-
вольно сложно как технически, 
так и финансово, поскольку следо-
вало бы у каждого терморегулято-
ра устанавливать автоматические 
регуляторы перепада давления. 
На практике находили компро-
мисс между стоимостью системы 

и допустимостью нежелательных 
перетоков в теплообменных при-
борах, что не лучшим образом 
отражалось на регулируемости 
системы и ее энергоэффектив-
ности. В лучшем случае внешние 
авторитеты терморегуляторов 
были в пределах 0,5...1,0. В худ-
шем – игнорировали внешние ав-
торитеты и увязывали циркуляци-
онные кольца ручными баланси-
ровочными клапанами. И первый, 
и второй случаи – вынужденные 
проектные решения, так как ра-
нее отсутствовали регулирующие 
клапаны, пропускающие точно за-
данный расход теплоносителя при 
изменяющихся гидравлических 
параметрах системы. 

Наивысшее достижение совре-
менной технической мысли – ав-
томатический комбинированный 
балансировочный клапан AB-QM 
(рис. 1). Основным его преиму-
ществом является то, что вне-
шний авторитет клапана равен 
примерно единице и остается 
постоянным при любых гидрав-
лических условиях. Клапан еди-
нолично является регулируемым 
участком. Для этого реализовано 
единственно возможное частное 
решение уравнения внешнего 
авторитета, при котором сопро-
тивление регулируемого участ-
ка ∆Р (системы или подсистемы) 

равно сопротивлению клапана 
∆Рv. Тогда 

Данный подход позволяет из-
менить традиционную методику 
гидравлических расчетов систем. 
Исключена необходимость столь 
сложной процедуры увязывания 
циркуляционных колец, осущест-
вляемой проектировщиками и за-
тем реализуемой наладчиками. 
Все, что происходит за пределами 
регулируемых участков, т. е. за пре-
делами клапанов AB-QM, не влияет 
на работу теплообменных прибо-
ров. Клапаны изначально автома-
тически настраивают сопротивле-
ние циркуляционных колец и затем 

Не успели в Украине должным образом разобраться 
во всех тонкостях расчета и наладки автоматизирован-
ных систем обеспечения микроклимата, как компания 
«Данфосс» представила концептуально новый клапан – 
AB-QM. Основное преимущество клапана состоит в том, 
что он устраняет многие недочеты в проектировании, 
монтаже, наладке и эксплуатации систем. С этим клапа-
ном проектировщику не надо увязывать циркуляцион-
ные кольца и обеспечивать требуемые внешние авто-
ритеты; монтажнику не надо устанавливать различные 
клапаны на ответвлениях; наладчику не надо бегать по 
этажам и бесконечно настраивать клапаны, добиваясь 
мало-мальски приемлемого потокораспределения; по-
требителю не надо беспокоиться о том, что к нему по 
каким-либо причинам не дойдет теплоноситель.

НОВОЕ ПОКОЛЕНИЕ СИСТЕМ 
ОБЕСПЕЧЕНИЯ МИКРОКЛИМАТА 

8Данфосс INFO №01/2005

Продукт

 а) б)

Рис. 1. Комбинированные 
балансировочные клапаны AB-QM с 
функциями: а – стабилизации расхода; 
б – регулирования теплообменным 
прибором
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автоматически перенастраивают 
их в изменившихся гидравличес-
ких условиях. 

Клапан AB-QM предназначен как 
для систем отопления (с теплоно-
сителем до 120 °С), так и систем 
охлаждения (с холодоносителем 
не ниже минус 10 °С). Он сочета-
ет функции регулятора перепада 
давления прямого действия и тер-
морегулятора непрямого действия, 
создавая идеальные условия уп-
равления теплообменным прибо-
ром. Этот клапан имеет два испол-
нения. Первое – для стабилизации 
расхода в точном соответствии 
с номинально установленным зна-
чением (рис. 1,а). Второе – для точ-
ного регулирования расхода в теп-
лообменном приборе (рис. 1,б) при 
помощи  термоприводов TVA-Z, 
АBNM-Z или электроприводов AMV, 
AME. В обоих исполнениях клапа-
ны устраняют влияние давления 
теплоносителя в системе на прохо-
дящий через них расход теплоноси-
теля. В результате предотвращают-
ся перетоки теплоносителя между 
теплообменными приборами, уст-
раняются отклонения параметров 
микроклимата в помещении и до-
стигаются наилучшие показатели 
энергоэффективности системы.

Комбинированный балансиро-
вочный клапан – это два регулято-
ра в одном корпусе (рис. 2), условно 
разделенные на рисунке штрихпун-
ктирной линией на балансировоч-
ную (желтый цвет) и на контроли-
рующую (оранжевый цвет) части. 
Каждая часть содержит регулиру-
ющее отверстие. Балансировочная 
часть клапана – это регулятор пе-
репада давления прямого действия 
мембранного типа. Регулирующее 
отверстие этой части управляется 
мембраной по перепаду давления 
(P2 - P3) на регулирующем отверстии 
контролирующей части клапана. 
Контролирующая часть – это кла-
пан, который задает расход тепло-
носителя. Чтобы избежать влияния 
колебания давления теплоносителя 
(P1 - P3) на этот расход, на регулиру-
ющей части клапана поддержива-
ется постоянный перепад давле-
ния (P2 - P3). Для этого статическое 
давление P2 перед контролирую-

щей частью клапана передается в 
надмембранное пространство ба-
лансировочной части. Статическое 
давление P3 из контролирующей 
части передается через импульс-
ный канал в подмембранное про-
странство балансировочной части. 
Изменение этих давлений активи-
зирует мембрану. Она перемещает 
трубчатый шток относительно регу-
лирующего отверстия балансиро-
вочной части, компенсируя гидрав-
лическое сопротивление, обратное 
разнице (P2 - P3). 

Такой подход обеспечивает вне-
шний авторитет регулирующего 
отверстия контролирующей час-
ти клапана, равный единице, по-
скольку данное отверстие является 
единственным элементом регули-
руемого участка с автоматически 
поддерживаемым постоянным пе-
репадом давления. В этом случае 
рабочая расходная характеристи-
ка клапана близка к идеальной, 
т. е. не происходит ни ее началь-

ного искажения, вызываемого 
гидравлическим сопротивлением 
пути протекания теплоносителя 
внутри клапана, ни ее дальнейшей 
деформации под воздействием 
гидравлического сопротивления 
циркуляционного кольца системы. 
Таким образом, при любых колеба-
ниях давления в системе расход-
ная характеристика клапана оста-
ется постоянной и такой, какой ее 
задал производитель. 

Для регулирования расхода теп-
лоносителя в контролирующей час-
ти клапана AB-QM использована 
линейная расходная характерис-
тика, что позволило применить но-
вый тип линейной шкалы настройки 
с процентным указанием расхода 
(рис. 3). Требуемый расход на кла-
пане представлен в процентном от-
ношении от максимального расхо-
да. Так, если максимальный расход 
клапана 450 л/ч, а необходим рас-
ход 270 л/ч, то на шкале совмеща-
ют значение 100(270/450) = 60 % 
с красной чертой. Следует обратить 
внимание на то, что при установке 
клапана на 100 %-ный расход вид-
но красное кольцо, которое скры-
вается под шкалой при ее повороте 
к 10 %-ному расходу. Рекомендуе-
мый диапазон установки клапана 
20...100 %. В этом диапазоне кла-
пан имеет наилучшие гидравличес-
кие характеристики регулирования. 

Подтверждением высокой точ-
ности регулирования является 
диаграмма, полученная при лабо-
раторном тестировании клапана 
AB-QM (рис. 4). Из нее следует, что 
изменение давления (P1 - P3) в зна-
чительных пределах не вызывает 
отклонений давления на затворе 
клапана (P2 - P3) и, соответственно, 

Рис. 2. Клапан AB-QM: 
1 – шток;  
2 – сальник;  
3 – кольцо со шкалой настройки;  
4 – затвор (конус);  
5 – мембрана; 
6 – пружина;  
7 – трубчатый шток;  
8 – неподвижный затвор

Рис. 3. Настройка AB-QM
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установленного расхода V, т. е. 
(P2 - P3) = const и V = const. Кривые, 
характеризующие эти параметры, 
фактически (в пределах допусти-
мой незначительной погрешности) 
горизонтальны. Какой бы расход 
ни был установлен на клапане, он 
будет постоянен и независим от из-
менения давления в системе. Вне-
шний авторитет клапана остается 
также стабильным и примерно 
равным единице. Таким авторите-
том обладают абсолютно все кла-
паны AB-QM в системе, благодаря 
чему они работают эффективно в 
циркуляционных кольцах любой 
протяженности. В системе с руч-
ными балансировочными клапа-
нами и терморегуляторами такого 
результата, безусловно, достичь 
невозможно. 

Имеющиеся в начале графика на-
клонные участки (слева от пунктир-
ной вертикальной линии на рис. 4) 
соответствуют нерегулируемой зоне 
клапана. В ней (P2 - P3) = var и V = var. 
Для вывода клапана в рабочее со-
стояние необходимо при проектиро-
вании предусмотреть для него запас 
давления (P1 - P3) ≥ 16 кПа (dу=15; 
20) либо 20 кПа (dу=25; 32).

Указанный запас давления (P1 - P3) 
теряется на клапане и предназна-
чен для обеспечения эффективной 
работы: установки мембраны в ра-
бочее положение. Его минимальное 

значение вполне сопоставимо с ми-
нимальными потерями в системе 
с регуляторами перепада давления 
(10 кПа на терморегуляторе плюс 
10 кПа на регуляторе перепада 
давления), либо с ручными балан-
сировочными клапанами (10 кПа 
на терморегуляторе плюс 3 кПа на 
балансировочном клапане стояка 
или приборной ветки и плюс 3 кПа 
на регулирующем клапане всей сис-
темы). Максимальный запас дав-
ления составляет 400 кПа. Он дает 
возможность применять клапаны в 
системах со значительно удаленны-

ми друг от друга теплообменными 
приборами как по высоте, так и по 
длине здания, не беспокоясь об ус-
ложнении наладки системы.

Клапаны AB-QM имеют уникаль-
ные гидравлические характерис-
тики. В клапанах реализованы 
оригинальные конструкторские 
решения. Эти клапаны малогаба-
ритны. Имеют наименьшие разме-
ры среди существующих автомати-
ческих клапанов. Следовательно, 
способствуют более компактно-
му размещению оборудования 
в шкафах, у стен и т. д. Они много-
функциональны. Кроме автомати-
ческого поддержания заданного 
расхода, ими можно перекрывать 
поток теплоносителя, опорожнять 
отключаемый участок, выпускать 
воздух, отбирать давление для 
диагностики системы. Все это зна-
чительно упрощает конструирова-
ние системы. 

В системе с постоянным гид-
равлическим режимом (рис. 5, а, 
б) клапан AB-QM автоматически 
поддерживает заданный расход 
теплоносителя на стояке либо в 
узле обвязки теплообменного при-
бора, при этом внешний авторитет 
терморегулятора также близок к 
единице и обеспечивает эффек-
тивное регулирование. В данной 
схеме клапан AB-QM выполняет ту 
же основную функцию, что и кла-
паны АSV-Q или AQ: поддержание 

Рис. 4. Стабилизация расхода клапаном AB-QM dу=32 

 а) б) в) 

Рис. 5. Применение AB-QM в системах: а и б – с постоянным расходом;  
в – с переменным расходом 
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заданного расхода теплоносителя. 
Однако делает это значительно 
точнее. Он удобнее в настройке 
и обслуживании по сравнению с 
клапаном AQ: не требует дополни-
тельных отключающих клапанов 
и спуска воды при перенастройке 
на другой расход. Кроме того, име-
ет наименьший типоразмер 10 мм 
(у АSV-Q и AQ – 15 мм), что позво-
ляет использовать его для регули-
рования небольших теплообмен-
ных приборов.

В двухтрубных  системах с пере-
менным гидравлическим режимом 
(рис. 5,в) данный клапан является 
единственно необходимым регули-
рующим устройством циркуляцион-
ного кольца. Отпадает потребность 
в применении каких-либо допол-
нительных ручных либо автомати-
ческих балансировочных клапа-
нов на стояках и ветках. Система 
становится дешевле и надежней. 
Уменьшается общее количество 
запорно-регулирующей арматуры 
и, соответственно, уменьшается 
количество соединений. Снижают-
ся затраты на ее монтаж и обслу-
живание.

Наладку системы с клапанами 
AB-QM осуществляют автоматичес-
ки. Для ограничения расхода необ-
ходимо лишь установить на них не-
обходимый расход. Дополнитель-
ные существенные возможности 
при наладке системы позволяют 
получить клапаны AB-QM со встро-
енными измерительными ниппеля-
ми. Их функции:
• определение расхода теплоноси-

теля;
• оптимизация работы системы.

Таблица. Настройка клапана AB-QM

Настройка,
%

Потери давления на измеритель-
ных ниппелях (Р2 - Р3), кРа

dу = 10; 15; 20 dу = 25; 32

100 7,5 5,0

60 12,0 8,0

20 15,0 12,0

В первом случае для проверки 
соответствия расхода требуемому 
значению проверяют достаточ-
ность потерь давления на измери-
тельных ниппелях клапана AB-QM, 

например, прибором PFM 3000. 
С учетом того, что отбор импульсов 
давления P2 и P3 измерительными 
ниппелями осуществляется лишь 
на части клапана, потери давле-
ния (P2 - P3) должны быть не ниже 
указанных в табл. Промежуточные 
значения в табл. определяют ин-
терполированием.

Во втором случае решают важ-
ную задачу энергосбережения: 
оптимизацию работы системы по 
минимальному энергопотребле-
нию насоса. Для этого на клапане 
AB-QM основного циркуляционного 
кольца системы достигают требуе-
мых потерь давления (P2 - P3) в со-
ответствии с табл. при минимально 
возможном напоре насоса. Требуе-
мые потери давления (P2 - P3) зави-
сят от диаметра клапана и установ-
ленного на нем уровня расхода.

Если работа клапана основного 
циркуляционного кольца оптими-
зирована (достигнут минимум со-
противления системы), то и работа 
всех остальных клапанов также 
будет оптимизирована, поскольку 
перед ними всегда будет избыток 
давления. Этот избыток увеличива-
ется по мере приближения к источ-
нику теплоты (холода) вследствие 
уменьшения потерь давления ∆Р- 
в циркуляционных кольцах (без 

учета потерь давления в AB-QM) и 
компенсируется потерей давления 
(P1 - P2) на клапанах AB-QM в пре-
делах оптимизированного напора 
насоса (рис. 6), поэтому диапазон 
потерь давления (P1 - P3) на кла-
панах AB-QM от минимального до 
максимального значения в сис-
теме обеспечения микроклимата 
характеризует зону оптимизации 
работы насоса (рис. 4). 

Процедуру оптимизации работы 
системы, имеющей насос с управ-
ляемым давлением, осуществляют 
следующим образом:

1. Устанавливают на всех клапа-
нах AB-QM расчетные расходы. 

2. Выставляют частотным регуля-
тором максимальный напор насоса.

3. Определяют основное цир-
куляционное кольцо (имеющее 
наибольшее гидравлическое со-
противление). Соединяют ниппели 
клапана AB-QM, расположенного в 
этом кольце, с измерительным уст-
ройством, например, PFM 3000.

4. Частотным регулятором поша-
гово, например, 90%, 80%, 70% и 
т. д., уменьшают напор насоса ∆Рн 
и одновременно измеряют потери 
давления на клапане AB-QM (P2 - P3) 
основного циркуляционного кольца. 
При колебаниях перепада давления 
принимают средние значения.

Рис. 6 Распределение давления на клапанах AB-QM в системе
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5. Строят график, аналогичный 
данному на рис. 7, и определяют 
точку оптимизации на изломе кри-
вой (обозначена жирной точкой).

6. Устанавливают перепад дав-
ления на насосе в соответствии с 
точкой оптимизации. 

Эту процедуру может осущест-
влять один наладчик. При нали-
чии двух наладчиков с мобильной 
связью эту процедуру упрощают, 
исключая п. 5 и 6. Синхронное вза-
имодействие наладчика, уменьша-
ющего частоту вращения насоса, с 
наладчиком, мгновенно определя-
ющим перепад давления на клапа-
не AB-QM, позволяет определить 
точку оптимизации по показаниям 
измерительного прибора на этом 
клапане. 

Если в системе применены кла-
паны AB-QM без измерительных 

ниппелей, указанную процедуру 
оптимизации системы можно осу-
ществить по потерям давления на 
любом элементе концевого учас-
тка основного циркуляционного 
кольца, имеющего измерительные 
ниппели. Это может быть расходо-
мерная шайба, балансировочный 
клапан, теплообменник и т. д. 

Значительно упрощает наладку 
также новая шкала клапана AB-QM. 
Она дает возможность наладчику 
визуально определить результат 
производимой им настройки, об-
легчая регулировку и теплообмен-
ного прибора, и системы в целом. 
Для этого не нужен высококвали-
фицированный персонал. Кроме 
того, не требуются сложные методы 
наладки и привлечение нескольких 
человек и нескольких измеритель-
ных приборов. 

Таким образом, клапан AB-QM 
реализует все гидравлические тре-
бования, предъявляемые к проек-
тированию и эксплуатации совре-
менной системы:
• обеспечивает расход теплоно-

сителя в строгом соответствии с 
потребностью; 

• создает  идеальные условия ре-
гулирования теплообменного 
прибора; 

• устраняет перетоки теплоносите-
ля между теплообменными при-
борами, вызываемые любыми 
факторами: естественным дав-
лением, конструктивным видоиз-
менением системы, процессами 
регулирования;

• не требует расчетов по гидравли-
ческому увязыванию  циркуляци-
онных колец; 

• стабилизирует работу системы 
в течение длительного времени 
эксплуатации путем компенса-
ции возрастания гидравлическо-
го сопротивления элементов сис-
темы от коррозии и накипи;

• упрощает монтаж и обслужива-
ние системы совмещением фун-
кций перекрытия регулируемого 
участка, спуска теплоносителя, 
спуска воздуха, компьютерной 
диагностики;

• упрощает наладку системы и оп-
тимизацию ее работы; не требу-
ет высококвалифицированных 
наладчиков и никаких процедур 
балансировки системы.

В. В. Пырков

Рис. 7. Определение рабочей точки 



В очередной раз состоялся Слет 
проектировщиков западного реги-
она Украины, применяющих обо-
рудование «Данфосс» в системах 
отопления, охлаждения, тепло- и 
водоснабжения. В этом году слет 
проходил 12 марта во Львове. 
Собралось полсотни участников из 
различных организаций. 

Традиционно участники встрети-
лись с представителями компании 
«Данфосс ТОВ» и получили новую 
научно-техническую информацию. 
Пырков Виктор Васильевич рас-
сказал о состоянии нормирования 
и научно-технического обеспече-
ния проектирования инженерных 
систем зданий в Украине, проде-
монстрировал на лабораторном 
стенде преимущества систем с ав-
томатическими регуляторами пе-
репада давления и недостатки сис-
тем с ручными балансировочными 
клапанами. Александр Сокиркин 
представил новую продукцию ком-
пании: комбинированный клапан 
AB-QM, стабилизатор расхода AQ, 
ручной балансировочный клапан 

MSV-C, обратил внимание на осо-
бенности третьего поколения ав-
томатических балансировочных 
клапанов ASV-P/PV/PV Plus, 
презентовал дополнитель-
ные возможности новой вер-
сии 3.2 расчетно-графической 
программы «Данфосс С.О.». 

Андрей Рыбалко представил но-
вое направление компании: блоч-
ные тепловые пункты и программу 
подбора их оборудования. 

Проектировщикам и экспертам 
была предоставлена отличная 
возможность самостоятельно по-
работать на лабораторном стенде, 
индивидуально пообщаться со спе-
циалистами компании, получить 
исчерпывающие ответы. 

Однако не делами едиными жив 
человек, и плодотворную работу 
собравшиеся на Слет участники 
совместили с великолепной раз-
влекательной программой – раз-
нообразные конкурсы, викторины, 
шутки...  Особенно пришелся по 
душе боулинг: играли с наслажде-
нием, отдачей и, конечно же, спор-
тивным азартом. Как говориться, 
делу – время, а потехе – час. Зато 
какой!...

ЕЖЕГОДНЫЙ СЛЕТ 
ПРОЕКТИРОВЩИКОВ. 
ЗАПАДНЫЙ РЕГИОН

События
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1 Зачем устанавливать автоматические балан-
сировочные клапаны, если программа иде-

ально увязывает систему с помощью ручных ба-
лансировочных клапанов?

Программа рассчитывает работу системы в условиях 
наиболее холодной пятидневки (максимальный рас-
ход), а задача проектировщика – обеспечить стабиль-
ную работу динамической системы (т. е. с переменным 
гидравлическим режимом) на протяжении всего ото-
пительного периода!!!

Из приведенных графиков видно, что даже в «иде-
ально увязанной системе с ручными балансировоч-
ными клапанами» (верхний рисунок) при частичной 
нагрузке (например: 50 %) возможно возникновение 
шума в радиаторных терморегуляторах, т. к. именно 
на них и будут потери возникающего избыточного 
давления.

Применение автоматических балансировочных кла-
панов (нижний рисунок) не только устраняет возмож-
ность возникновения шума, но и обеспечивает опти-
мальные условия для работы терморегуляторов; уст-
раняет влияние естественного давления в высотных 
зданиях с горизонтальной поквартирной разводкой; 
позволяет быстро и просто произвести наладку систе-
мы (что очень сложно осуществить при использовании 
ручных балансировочных клапанов даже при нали-
чии дорогостоящего измерительного оборудования); 
не требует перенастройки при изменениях в системе 
(даже несанкционированных) и т. д. 

ПРОГРАММА «ДАНФОСС С.О.» 
ЧАСТО ЗАДАВАЕМЫЕ ВОПРОСЫ

2 Как отправить выполненный проект по элек-
тронной почте или перенести на другой ком-

пьютер?

Все сохранённые проекты можно перенести на дру-
гой компьютер, на котором установлена программа 
«Данфосс С.О.». При этом, недопустимо, чтобы версия 
программы на втором компьютере была более старой, 
чем та, в которой производился расчёт. 

Все сохранённые файлы находятся в папке «Dane» 
(напр.: C:\danfoss3.2\DANE). Нет необходимости пере-
носить всё содержимое папки в другой компьютер, до-

статочно перенести файлы с расширением ***.grd (рас-
ширение файлов с данными). Все остальные расшире-
ния появляются после выполнения расчётов, причём:

***.grr – расширение файлов с итогами расчётов,
***.gre – расширение файлов со списком ошибок.
Аналогично и с электронной почтой: достаточно от-

править файл с расширением ***.grd, после чего по-
лучатель должен перенести его в папку «Dane» своей 
программы и выполнить расчёт.

Вопросы  
и ответы
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4 Как заменить выбранное в проекте оборудование 
(например, радиаторные терморегуляторы) на 

аналогичное не пошагово, а сразу во всей системе?

Для этого необходимо в табличной части выбрать на-
звание оборудования, которое Вы желаете заменить 
(напр.: RTD-N-П), и, используя комбинацию клавиш 
Ctrl + H, или нажав правую клавишу мыши и выбрав 
команду «Заменить», перейти к следующей таблице.

Теперь указываем в этой таблице название нового 
оборудования (напр.: RTD-N-У), направление и диапа-

зон замены и нажимаем кнопку «Замени все»: про-
грамма выполнит соответствующую замену оборудо-
вания во всём проекте.

3 При использовании автоматических баланси-
ровочных клапанов в горизонтальной поквар-

тирной разводке запорно-измерительный клапан 
АSV-I/M нужно устанавливать до или после прибо-
ра учёта теплоты?

Регулятор перепада давления ASV-P/PV/PV Plus всег-
да устанавливается на обратном трубопроводе. За-
порно-измерительный клапан АSV-I/M устанавливают 
на подаче после фильтра и теплосчётчика (водомера). 

При правильном расположении этого оборудования 
гидравлическое сопротивление системы будет ниже, а 
клапаны терморегуляторов будут иметь большие зна-
чения настройки (большее проходное сечение), что 
снизит вероятность их засорения. 

Установка клапана АSV-I/M до узла учёта приводит к 
значительному снижению внешнего авторитета термо-
регулятора, что неблагоприятно влияет на его работу, или 
резкому возрастанию гидравлического сопротивления 
системы.

5 Почему при применении ручных балансировоч-
ных клапанов MSV-I компании «Данфосс» гид-

равлическое сопротивление системы значительно 
превышает значение, получаемое при использова-
нии клапанов других производителей?

Эта «ошибка» актуальна для больших разветвлённых 
систем зданий повышенной этажности. Вызвана она 
различием в диапазонах диаметров предлагаемого обо-
рудования:
• диапазон диаметров муфтовых (резьбовых) клапа-

нов MSV-I – от DN 15 до DN 50;
• диапазон диаметров муфтовых (резьбовых) клапанов 

других производителей, например, от DN 15 до DN 80.
Поэтому, устанавливая на магистральных трубопро-

водах больших диаметров (Ду 65, Ду 80) клапаны MSV-I,  
обязываем программу подбирать клапан MSV-I макси-

мального (но не достаточного для данного случая) диа-
метра – DN 50. Это и приводит к резкому возрастанию 
гидравлического сопротивления системы.

«Ошибка» устраняется очень просто: на эти трубо-
проводы необходимо устанавливать фланцевые ба-
лансировочные клапаны MSV-F, которые компания 
«Данфосс» предлагает в диапазоне диаметров от DN 50 
до DN 400 (по спецзаказу – от DN 15).

Именно такое решение соответствует отечественной 
практике проектирования центрального отопления, со-
гласно которой муфтовую запорнорегулирующую армату-
ру устанавливают на трубах до 50 мм, на больших диамет-
рах – фланцевую. Это вызвано возникающей нагрузкой 
на соединения и обеспечением их герметичности. При-
менение муфтовой арматуры больших диаметров требует 
производить расчёт температурных удлинений трубопро-
водов, установки дополнительных компенсаторов и т. д.

Неправильное расположение клапановПравильное расположение клапанов
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«Данфосс INFO» или по электронной почте: ua_info@danfoss.com
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